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Av`kÆ MÅvm I MÅvGmi MwZZî½ 
 

cixÞvq Kgb ˆcGZ AbbÅ cÉGk²vîi 

 

cÉk²1  ˆKvGbv MÅvm AYyi eÅvm 3  1010 m ‰es cÉwZ Nb 

ˆmw´ŸwgUvGi AYyi msLÅv 6  1020| Õ¼vfvweK Zvcgvòv I PvGc 
AYyàGjvi gƒjMo eMÆGeM 500ms–1|   

wkLbdj-5 I 6 [iv. ˆev. 2016] 

K. AvGcwÞK Av`ËÆZv Kx? 1 
L. cig Av`ËÆZv e†w«¬i mvG^ MÅvmxq AYyi Mo eMÆGeMI 

e†w«¬ cvq eÅvLÅv Ki| 2 
M. N.T.P ˆZ MÅvGmi NbZ½ wbYÆq Ki| 3 
N. DóxcGKi Z^Å ˆ^GK cÉwZ ˆmGKG´£ msNwUZ msNGlÆi 

msLÅv ˆKvb ˆÞGò ˆewk? KÑwmqvm I ˆevj&RgÅvGbi 
mgxKiY eÅenvi KGi Zzjbv Ki| 4 

1 bs cÉGk²i Dîi 

K  ˆKvGbv Õ©vGb wbw Æ̀Ó¡ AvqZGbi evqyGZ DcwÕ©Z Rjxq 
evGÓ·i fi I evqyi Zvcgvòvq H AvqZGbi evqyi mÁ·†Ú 
Rjxq evGÓ·i fGii AbycvZGK H Õ©vGbi AvGcwÞK Av`ËÆZv 
eGj| 

L  Rjxq evGÓ·i NbZ½ evqyi NbZ½ AGcÞv Kg| ZvB evqyi 
cig Av`ËÆZv e†w«¬ ˆcGj A^Ævr evqyGZ RjxevGÓ·i cwigvY e†w«¬ 
ˆcGj evqyi NbZ½ nËvm cvq| Avgiv Rvwb, MÅvm AYyi Mo 
eMÆGeM, 



c2 = 
3P


  

mgxKiY ˆ^GK ˆ`Lv hvq, Pvc Õ©xi ^vKGj MÅvm AYyi Mo 
eMÆGeM PvGci eÅvÕ¦vbycvwZK| ‰RbÅ evqyi cig Av`ËÆZv 
e†w«¬GZ MÅvm AYyi Mo eMÆGeM e†w«¬ cvq| 

M  ‰LvGb, 

 MÅvm AYyàGjvi gƒj Mo eMÆ ˆeM, 


c2 = c = 500 ms1 

 MÅvGmi Pvc, P = 101325 Nm2 

 MÅvGmi NbZ½,  = ? 

Avgiv Rvwb, c = 
3P


 

 ev,  = 
3P
c2  

 ev,  = 
3  101325

(500)2  

   = 1.2159 kgm3 (Ans.) 

N  ˆ`Iqv AvGQ, 
MÅvm AYyi eÅvm  = 3  10–10 m  

‰KK AvqZGb AYyi msLÅv n = 6  1020 cm–3 = 6  1026 m3| 
Õ¼vfvweK Zvcgvòv I PvGc AYyàGjvi gƒj Mo eMÆGeM 500 ms–1| 
KÑwmqvGmi c«¬wZGZ, 

MogyÚ c^ C = 
1

n 2 

 = 
1

6  1026  3.1416  (3  10–10)2 

 = 5.89  10–9 m 

ˆevjR&gÅvGbi c«¬wZGZ, B = 
3

4n 2 =  
3
4  C 

 = 
3
4  5.89  10–9 m 

 = 4.42  10–9 m 

ˆKvGbv AYyi ‰KK mgGq AwZKÌv¯¦ `ƒiZ½, 
 l = vt = ct = 500 ms–1  1s = 500 m 

ˆKvGbv AYy l `ƒiZ½ AwZKÌg KiGZ N msLÅK avØv Lvq ZGe 

Mo gyÚ c^,  = 
l
N 

ev, N = 
l


 

KÑwmqvGmi c«¬wZGZ avØv msLÅv, 

 NC = 
l
C

 = 
500 m

 5.89  10–9 m
 

 = 8.48  1010 wU 

ˆevjRgÅvGbi c«¬wZGZ avØvi msLÅv, 

  NB = 
l
B

 = 
500 m

 4.42   10–9 m
 

  = 1.13  1011 wU 

myZivs ejv hvq, ˆevjR&gÅvGbi mgxKiY Abyhvqx cÉwZ ˆmGKG´£ 
avØvi msLÅv KÑwmqvGmi mgxKiY Abyhvqx avØvi msLÅv 
AGcÞv ˆewk|  

cÉk²2  ˆKvGbv ‰Kw`b ivRkvnxi Zvcgvòv 35C ‰es 
AvGcwÞK Av`ËÆZv 50%| ‰KB mgGq KÝevRvGi Õ©vwcZ 
‰KwU nvBGMÉvwgUvGii ÷Ó• ^vGgÆvwgUvGii cvV 35C ‰es Av`ËÆ 
^vGgÆvwgUvGii cvV 30C| 35C Zvcgvòvq ˆ™ÏBmvGii 
Drcv`K ‰i gvb 1.60| 26C, 28C ‰es 35C Zvcgvòvq 
mÁ·†Ú RjxqevGÓ·i Pvc h^vKÌGg 25.21, 28.35 ‰es 42.16 

mm cvi`| wkLbdj-10 [w`. ˆev. 2016] 

gƒj eBGqi AwZwiÚ Ask  
`kg AaÅvq 



2 cvGéix m†Rbkxj c`v^Æweævb cÉ^g cò  ‰Kv`k-«¼v`k ˆkÉwY 

K. wÕ©wZÕ©vcK àYvâ KvGK eGj?  1 

L. me ˆ`vjK mij ˆ`vjK bqeÅvLÅv Ki| 2 
M. DóxcK AbymvGi KÝevRvGii wkwkivâ wbYÆq Ki| 3 
N. ‰KB Zvcgvòv nIqv mGî½I ivRkvnxi ˆPGq 

KÝevRvGi ˆKvGbv eÅwÚi AwaK AÕ¼wÕ¦ Abyfe Kivi 

KviY KxMvwYwZK weGkÏlYcƒeÆK gZvgZ `vI| 4 
2 bs cÉGk²i Dîi 

K  wÕ©wZÕ©vcK mxgvi gGaÅ ˆKvGbv eÕ§i cxob I weK‡wZi 
AbycvZ ‰KwU aË‚emsLÅv| ‰B aË‚e msLÅvGK H eÕ§i Dcv`vGbi 
wÕ©wZÕ©vcK àbvsK eGj| 

L  ‰KwU Þz`Ë fvix eÕ§GK IRbnxb cvKnxb AcÉmviYkxj 
bgbxq myZvi mvnvGhÅ ˆKvGbv †̀p AejÁ¼b nGZ SzwjGq w`Gj 
hw` Zv webv evavq AÍ¸ weÕ¦vGi (4°) ‰w`K Iw`K `yjGZ cvGi 
ZGe ZvGK mij ˆ`vjK eGj| ‰KwU ˆ`vjGK ‰ mKj kZÆ 
cyiY nGjB ˆmwU mij ˆ`vjK nGe, AbÅ^vq ˆhgb: weÕ¦vi 
AGbK eo nGj ˆmwU ˆ`vjK nGjI mij ˆ`vjK nGe bv| 

M   ˆ`qv AvGQ, 
÷Ó• ^vGgÆvwgUvGii cvV, 1 = 35C 

Av`ÆË ^vGgÆvwgUvGii cvV, 2 = 30C 

ˆ™ÏBmvGii Drcv`K, G = 1.60 

wkwkivsK,  = ? 

Avgiv Rvwb,  = 1 – G(1  2) 

 = 35C  1.60(35C  30C) 
 = 27C (Ans.)  

N  ˆ`qv AvGQ, 
ivRkvnxi AvGcwÞK Av`ËÆZv, R1 = 50% 

KÝevRvi evqyi Zvcgvòvq mÁ·†Ú RjxqevGÓ·i Pvc, 
F = 42.16 mm cvi` 
‘M’ Ask nGZ cvB, KÝevRvGi wkwkivsK,  = 27C 

 wkwkivsGK mÁ·†Ú RjxqevGÓ·i Pvc = 26C Zvcgvòvq 
mÁ·†Ú evÓ·Pvc + 1°C Zvcgvòv cwieZÆGb evÓ· PvGci e†w«¬| 

 f = 25.21 + 
28.35  25.21

2  × 1 

  = 26.78 mm cvi` 

 KÝevRvGi AvGcwÞK Av`ËÆZv, R2 = 
f
F  100% 

 = 
26.78
42.10  100% 

 = 63.52% 

ˆhGnZz R2 > R1| A^Ævr ivRkvnx I KÝevRvGii Zvcgvòv ‰K 
^vKGjI KÝevRvGii AvGcwÞK Av`ËÆZv ˆewk| ‰ KviGY 
KÝevRvGi ˆKvGbv eÅwÚi kixi ˆ^GK wbMÆZ Nvg Kg ÷KvGe 
‰es Nvg evÓ·vqGbi RbÅ KÝevRvGi Kg myµ¦ ZvGci cÉGqvRb 
nGe| ZvB ivRkvnxi Zzjbvq KÝevRvGii eÅwÚi kixi Kg 
Zvc nvivGe| A^Ævr Mig Abyf„Z nGe| dGj KÝevRvGi eÅwÚ 
AwaK AÕ¼wÕ¦ Abyfe KiGe| 

cÉk²3  ‰Kw`b nvBGMÉvwgUvGii cvV wbGZ wMGq ˆ`Lv ˆMj 
÷Ó• I Av`ËÆ evjGei Zvcgvòv h^vKÌGg 20C ‰es 12.8C| 
20C Zvcgvòvq ˆ™ÏBmvGii Drcv`K 1.79| 7C, 8C I 
20C Zvcgvòvq mÁ·†Ú evÓ·Pvc h^vKÌGg 7.5  103, 8.1  

103 I 17.4  103 cvi`Pvc| wkLbdj-10 [P. ˆev. 2016] 

K. cÉgvY Pvc Kx?  1 
L. MÅvm I evGÓ·i gGaÅ `ywU cv^ÆKÅ ˆjL| 2 
M. H w`Gbi wkwkivâ wbYÆq Ki|  3 
N. AvGcwÞK Av Ë̀ÆZv wbYÆqcƒeÆK AvenvIqvi cƒeÆvfvm 

weGkÏlY Ki| 4 
3 bs cÉGk²i Dîi 

K  mgy`Ëc†GÓ¤ 45 AÞvsGk 0C Zvcgvòvi 760 mm we÷«¬ 
cvi`Õ¦GÁ¿ PvcGK cÉgvY Pvc aiv nq| 

L  ˆKvGbv c`vG^Æi Zvcgvòv ‰i KÌvw¯¦ Zvcgvòv AGcÞv Kg 
nGj ZvGK evÓ· eGj| Avi ˆKvGbv c`vG^Æi Zvcgvòv ‰i KÌvw¯¦ 
Zvcgvòv AGcÞv AwaK nGj ZvGK MÅvm eGj| Zvcgvòv wVK 
ˆiGL MÅvmGK ÷ay Pvc cÉGqvGM ZiGj cwiYZ Kiv hvq bv, 
evÓ·GK ZiGj cwiYZ Kiv hvq| 

M  ˆ`qv AvGQ, ÷Ó• evGÍ¼i Zvcgvòv, 1 = 20C 

 Av`ÆË evGÍ¼i Zvcgvòv, 2 = 12.8C 

 20C ‰ ˆ™ÏBmvi Drcv`K, G = 1.79 

 wkwkivâ,  = ? 

Rvbv AvGQ, 
  = 1 – G(1 – 2) 
  = 20 – 1.79 (20 – 12.8) 
  = 7.112C 

myZivs H w`Gbi wkwkivâ 7.112C| (Ans.) 

N  8C ‰ mÁ·†Ú Rjxq evGÓ·i Pvc 8.1  10–3 m HgP 
7C ‰ mÁ·†Ú Rjxq evGÓ·i Pvc 7.5  10–3 m HgP 

1 C e†w«¬GZ mÁ·†Ú Rjxq evÓ·Pvc e†w«¬ 0.6  10–3 m HgP 
0.112 C e†w«¬GZ mÁ·†Ú Rjxq evÓ·Pvc e†w«¬, 
 0.0672  10–3 m HgP 
 wkwkivâ 7.112C ‰ mÁ·†Ú Rjxq evÓ· Pvc, 
 f = (7.5 + 0.0672)  10–3 m HgP 
  = 7.5672  10–3 m HgP 

evqyi Zvcgvòv 20C ‰ Rjxq evÓ· Pvc, F = 17.4  10–3 m HgP 

Avgiv Rvwb, 

AvGcwÞK Av Æ̀ËZv, R = 
f
F  100% = 

7.5672  103 m HgP
17.4  103 m HgP

  

 = 43.49% 

AvGcwÞK Av`ÆËZv 43.49%| ZvB ejv hvq H w`b H Õ©vGbi 
AvenvIqv ÷Ó• I ˆiŒG`Ëvä¾j ^vKGe| 

cÉk²4  weævGbi Qvòx RywZ Av`ËÆZv gvcK hG¯¨i mvnvGhÅ 
`ycyGii Zvcgvòv ˆcj 32C| H w`Gbi wkwkivsK 10C ˆRGb 
ˆm AvGcwÞK Av`ËÆZv ˆcj 75%| Avevi H w`b m®¬Åvq evqyi 
Zvcgvòv ˆ`LGZ ˆcj 20C| (10C Zvcgvòvi mÁ·†Ú evÓ· 
Pvc 9.22  103 m Hg, 20C ‰ mÁ·†Ú evÓ· Pvc 17.54  

103 m Hg)|  wkLbdj-10 [wm. ˆev. 2016] 



Av`kÆ MÅvm I MvGmi MwZZî½ 3 

 

K. ˆfÙi wefvRb Kx?  1 
L. gnvKlÆ wefGei gvb FYvñK nq ˆKb? 2 
M. DóxcGKi AvGjvGK `ycyGii evqyi Zvcgvòvq mÁ·†Ú 

Rjxq evGÓ·i Pvc ˆei Ki|  3 
N. RywZi gGb nGjv `ycyGii Zzjbvq m®¬Åvq ZvovZvwo 

Nvg ÷KvGœQ DóxcGKi AvGjvGK MvwYwZKfvGe 
gZvgZ weGkÏlY Ki| 4 

4 bs cÉGk²i Dîi 

K  ‰KwU ˆfÙiGK hw` `yB ev ZGZvwaK ˆfÙGi ‰gbfvGe 
wefÚ Kiv nq hvG`i jwº¬ gƒj ˆfÙGii mgvb nq, ZGe ‰B 
wefÚKiY cÉwKÌqvGK ˆfÙi wefvRb eGj| 

L  `ywU eÕ§i gGaÅ meÆ`v AvKlÆY ej we`Ågvb ^vKvq ‰KK 
fGii eÕ§GK e†nr fimÁ·®² eÕ§i w`GK wbGZ ewntkwÚ ev 
evBGii ˆKvGbv ‰GR´ŸGK cÉK‡ZcGÞ ˆKvGbv KvR KiGZ nq 
bv| ewntÕ© ‰GR´Ÿ KZ‡ÆK K‡Z KvR abvñK| ‰GÞGò ewntÕ© 
‰GR´ŸGK ˆKvGbv KvR KiGZ nq bv| Dci¯§ gnvKlÆ eGji 
«¼viv KvR nq| myZivs ‰GÞGò mÁ·®² KvR nGe FYvñK| 
KvGRB ˆKvGbv eÕ§ KZ‡ÆK m†Ó¡ gnvKlÆxq ˆÞGòi ˆKvGbv we± ỳGZ 
wefGei gvb meÆ`v FYvñK| 

M  `ycyGi AvGcwÞK Av`ËZv, R = 75% 

wkwkivsGK Rjxq evÓ·Pvc,  = 9.22  103 m Hg 

evqyi Zvcgvòvq mÁ·†Ú evqyi Pvc, F = ? 

Avgiv Rvwb, AvGcwÞK Av`ËZv, 

 R = 
f
F  100% 

 ev,  75 = 
f
F  100 

 ev,  F = 
f

75  100 = 
9.22  103 m Hg

75   100 

 = 12.29  103 m Hg  (Ans.) 

N  ˆ`Iqv AvGQ, 
20C Zvcgvòvq mÁ·†Ú evÓ·Pvc = 17.54  103m Hg 

10C Zvcgvòvq mÁ·†Ú evÓ·Pvc = 9.22  103m Hg 

 m®¬Åvq AvGcwÞK Av`ËÆZv = 
9.22  103

17.54  103  100% 

 = 52.565% 
52.565 < 75 

 AvGcwÞK Av`ËÆZv KGgGQ| 
we.`Ë: ‰RbÅ ZvovZvwo Nvg ÷KvwœQj| 

(cÉ`î ZG^Å fzj AvGQ| evqyi Zvcgvòv 32C ‰ mÁ·Ú 
evÓ·Pvc 35.66  103 m Hg ‰es wkwkivâ 10C nGj 
AvGcwÞK Av Ë̀ÆZv nGe 25.8%, wK §̄ ‰ ˆÞGò AvGcwÞK Av Ë̀ÆZv 
ˆ`qv AvGQ 75% hv mwVK bq| 25.8% AvGcwÞK Av Ë̀ÆZvq Nvg 
nIqvi cÉk²B DGV bv| m®¬vq Zvcgvòv 20C nGj hw` 
wkwkivâ AcwiewZÆZ ^vGK ZGe AvGcwÞK Av Ë̀ÆZv e†w«¬ cvGe 
wK §̄ ‰ Zvcgvòv ˆZv kxZKvGji Zvcgvòv, ‰ Zvcgvòvq Nvg nq 
bv, ‰Uv AvgvG`i kixGii RbÅ LyeB Avivg`vqK) 

cÉk²5  3 cm3 AvqZGbi `ywU Awf®² cvò A I B| A-cvGò 
O2 ‰es B-cvGò N2 MÅvm wbGq wPGò cÉ`wkÆZ Pvc cvIqv 
ˆMj| 

 

cvò-A cvò-B 

P = 4  105 Nm–2 P = 4.7  105 Nm–2 

 
wkLbdj-3 I 7 [h. ˆev. 2016] 

K. üGKi mƒò wjL| 1 
L. Bqs ‰i àYvâ Y = 2  1011 Nm2 ejGZ Kx eyS? 2 
M. A-cvGòi MÅvGmi MwZkwÚ wbYÆq Ki| 3 
N. A I B cvGòi gGaÅ ˆKvbwU ˆewk Dîµ¦ nGe? 

MvwYwZK weGkÏlGYi gvaÅGg ˆZvgvi gZvgZ cÉ`vb 
Ki| 4 

5 bs cÉGk²i Dîi 

K  üGKi mƒò: wÕ©wZÕ©vcK mxgvi gGaÅ eÕ§i cxob ‰i 
weK‡wZi mgvbycvwZK| 

L  Bqs ‰i àYvsK, Y = 2  1011 Nm–2 ejGZ ˆevSvq 1 m2 
cÉÕ©GœQG`i ˆÞòdj wewkÓ¡ ˆKvGbv c`vG^Æi Š`NÆÅ eivei 2  

1011 N ej cÉGqvM Kiv nGj ‰i Š`NÆÅ e†w«¬ Avw` Š`GNÆÅi mgvb 
nGe| 

M  DóxcK nGZ cvB, 
 A cvGòi MÅvGmi Pvc, P = 4  105 Nm–2 

 A cvGòi AvqZb, V = 3 cm3 = 3  10–6 m3 

 A cvGòi MÅvGmi MwZkwÚ, E = ? 

Avgiv Rvwb, 

 E = 
3
2 PV 

  = 
3
2  4  105  3  10–6 

  = 1.8 J (Ans.) 

N  ˆ`Iqv AvGQ, (Dfq cvGò ˆgvj msLÅv mgvb wK bv ejv ˆbB) 
 A cvGòi MÅvGmi Pvc, PA = 4  105 Nm–2 

 B cvGòi MÅvGmi Pvc, PB = 4.7  105 Nm–2 

 A cvGòi AvqZb = B cvGòi AvqZb = V 

hw` cÉwZwU cvGòi MÅvGmi ˆgvj msLÅv = n nq 

awi A cvGòi MÅvGmi Zvcgvòv = TA 

‰es B cvGòi MÅvGmi Zvcgvòv = TB 

Avgiv Rvwb, 
 PAV = nRTA .......... (i) 

‰es PBV = nRTB .......... (ii) 

(i)  (ii) bs mgxKiY nGZ cvB, 

 
PA

PB
 = 

TA

TB
 

ev, 
4  105

4.7  105 = 
TA

TB
 



4 cvGéix m†Rbkxj c`v^Æweævb cÉ^g cò  ‰Kv`k-«¼v`k ˆkÉwY 

ev, TB = 1.175 TA 

myZivs TB > TA 

AZ‰e, B cvòwU ˆewk Dîµ¦| 

cÉk²6  ˆKvGbv ‰KwU cixÞGYi RvdjsGqi Ave«¬ evqyi 

Zvcgvòv 19oC I wkwkivâ 7.4oC cvIqv ˆMj| ŠkZcÉevGn H 
Õ©vGbi Zvcgvòv KGg 15oC nGjv| 7oC, 8oC I 19oC 

Zvcgvòvq H mÁ·†Ú Rjxq evGÓ·i Pvc h^vKÌGg 7.5, 8.2 ‰es 
16.5 mm cvi`| wkLbdj-10 [e. ˆev. 2016] 

K. ˆmGK´£ ˆ`vjK KvGK eGj?  1 
L. mylg `Ë‚wZGZ mij cG^ Pjgvb eÕ§i Z½iY ^vGK bv 

A^P e†îvKvi cG^ mylg `Ë‚wZGZ Pjgvb eÕ§i Z½iY 

^vGK eÅvLÅv Ki| 2 
M. RvdjsGqi evqyi AvGcwÞK Av`ËÆZv wbYÆq Ki| 3 
N. Zvcgvòvi cwieZÆGb H Õ©vGbi Ave«¬ evqyi 

wkwkivâ cwiewZÆZ nGe wKbv MvwYwZK weGkÏlGYi 
mvnvGhÅ gZvgZ `vI| 4 

6 bs cÉGk²i Dîi 

K  ˆh mij ˆ`vjGKi ˆ`vjbKvj `yB ˆmGK´£, ZvGK ˆmGK´£ 
ˆ`vjK eGj| 

L  ˆeM ‰KwU ˆfÙi ivwk Avi ‰ ˆeGMi cwieZÆGbi nviGKB 
ejv nq Z½iY ev g±`b| Avevi gvb A^ev w`GKi cwieZÆGbi 
mvGcGÞ ˆfÙi ivwki cwieZÆb NGU| 

hLb ˆKvGbv eÕ§ mylg `Ë‚wZGZ mij cG^ Pjgvb ^vGK ZLb 
ˆeGMi gvb I w`K `yGUvB AcwiewZÆZ ^vGK ZvB ZLb ˆKvGbv 
Z½iY ^vGK bv| Avevi mylg `Ë‚wZGZ e†îvKvi cG^ Pjgvb eÕ§i 
ˆeGMi gvb AcwiewZÆZ ^vKGjI cÉwZwbqZ Zvi w`K cwiewZÆZ 
nq A^Ævr ˆeGMi cwieZÆb nq ZvB ZLb Zvi Z½iY ^vGK| 

M  8 C Zvcgvòvq mÁ·†Ú evÓ· Pvc 8.2 mm Hg 

7C Zvcgvòvq mÁ·†Ú evÓ· Pvc 7.5 mm Hg 
1 C Zvcgvòv e†w«¬GZ mÁ·†Ú evÓ·PvGci e†w«¬ 0.7 mm Hg 

(7.47)C ev 0.4C Zvcgvòv e†w«¬GZ mÁ·†Ú evGÓ·i Pvc e†w«¬ 

= 
0.7  0.4

1  mm Hg 

= 0.28 mm Hg 

 wkwkivâ 7.4C Zvcgvòvq mÁ·†Ú Rjxq evGÓ·i Pvc, 
 f = (7.5 + 0.28) mm Hg = 7.78 mm Hg 

Avevi, 19 C Zvcgvòvq mÁ·†Ú Rjxq evGÓ·i Pvc, 
 F = 16.5 mm Hg 

Avgiv Rvwb, AvGcwÞK Av̀ ËÆZv, R = 
f
F  100% = 

7.78
16.5  100 % 

 = 47.15%  

 Rvdjs-‰i evqyi AvGcwÞK Av`ËÆZv, 47.15% (Ans.) 

N  wkwkivsGKi msæv ˆ^GK Avgiv Rvwb, ˆh Zvcgvòvq 
evqyGZ DcwÕ©Z Rjxq evÓ· «¼viv mÁ·†Ú nGq wkwki RgGZ ÷i‚ 

KGi ZvGK wkwkivsK eGj| myZivs wkwkivsK evqyi Zvcgvòvi 
Dci wbfÆikxj bq, evqyGZ DcwÕ©Z Rjxq evGÓ·i cwigvGYi 
Dci wbfÆikxj| evqyGZ DcwÕ©Z Rjxq evGÓ·i cwigvY 
AcwiewZÆZ ˆiGL evqyi Zvcgvòv nËvm (wkwkivsK ˆ^GK Kg 
bq) ev e†w«¬ Kiv nGj wkwkivsGKi ˆKvGbv cwieZÆb nq bv| 
ˆhGnZz ŠkZ cÉevGni dGj evqyi Zvcgvòv nËvm ˆcGqGQ wK¯§ 
Ave«¬ Õ©vGbi Rjxq evGÓ·i ˆKvGbvi…c cwieZÆb nqwb, ZvB 
ejv hvq wkwkivsGKi ˆKvGbv i…c cwieZÆb nq wb| 
cÉk²7  ‰KwU evqycƒYÆ ˆejybGK ‰KwU nËG`i 40.81m 

MfxiZvq wbGq hvIqvq ˆmwU 1 wjUvi AvqZb aviY Kij| nËG`i 
ZjG`Gk ˆejyGb AviI 1 wjUvi evqy cÉGek KwiGq ˆQGo ˆ`Iqv 
nGj| evqygíGji Pvc 105 Nm2, cvwbi NbZ½ 103 kgm3 ‰es g 

= 9.804 ms2|   wkLbdj: 3 I 4 [Xv. ˆev. 2015] 

K. cÉgvY Pvc Kx? 1 
L. mGgvú cÉwKÌqv ejGZ Kx eyS? 2 
M. wbgäGbi cƒGeÆ DóxcGKi ˆejyGbi AvqZb KZ 

wQj?  3 
N. ˆejyGbi mGeÆvœP cÉmviGYi ÞgZv 9 wjUvi| cvwbi 

DcwiZGj ˆejybwU AÞZ AeÕ©vq ˆcŒQvGe Kx? 
weGkÏlYcƒeÆK gZvgZ `vI|  4 

7 bs cÉGk²i Dîi 

K  mgy Ë̀ c†GÓ¤ 45 AÞvsGk 0C Zvcgvòvq 760 mm we÷«¬ 
cvi` Õ¦GÁ¿i PvcGK cÉgvY Pvc ejv nq| 

L  cvGòi ˆ`qvj Zvc mycwievnx ‰es MÅvGmi msGKvPb ev 
cÉmviY axGi axGi msMwVZ nGj MÅvm cwiGekGK Zvc ˆ`q 
A^ev cwiGek nGZ Zvc MÉnY KGi| dGj Zvcgvòv 
AcwiewZÆZ ^vGK| ‰GZ MÅvGmi Pvc I AvqZb cwiewZÆZ nq| 
ZvcMZxq ‰ cÉwKÌqvGK mGgvú cÉwKÌqv eGj|  

M  gGb Kwi, wbgäGbi cƒGeÆ ˆejyGbi AvqZb wQj = V1 

 nËG`i ZjG`Gk ˆejyGbi cÉviwÁ¿K AvqZb, V2 = 1 L 

nËG`i MfxiZv, h = 40.81 m 

nËG`i DcwiZGj Pvc, P1 = 105 Nm–2 

nËG`i ZjG`Gk Pvc, P2 = P1 + hg 

eGqGji mƒòvbymvGi,  
P1V1 = P2V2   

ev, P1V1 = (P1 + hg)V2 

 V1 = 
(P1 + hg)V2

P1
  

 = 
105 Nm2 + 40.81 m  103 kgm3  9.8 ms2

105 Nm2   1 L 

 = 5 L 

AZ‰e, wbgäGbi cƒGeÆ DóxcGKi ˆejyGbi AvqZb 5 L wQj|  
(Ans.) 

N  nËG`i ZjG`Gk ˆejybwUi bZzb AvqZb, V1 = (1 L + 1 L) = 2 L 

awi, c†Ó¤ ˆ`Gk AvmGj ˆejyGbi AvqZb = V2 

 P2V2 = P1V1 
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 V2 = 
P1V1

P2
 = 

(P2 + hg)V1

P2
  

 = 
105 Nm2 + 40.81 m  103 kgm3  9.8 ms2

105 Nm2   2L 

 = 10 L > 9 L 

myZivs cvwbi DcwiZGj ˆejybwU AÞZ AeÕ©vq ˆcŒQvGe bv| 
ˆejybwU ˆdGU hvGe| 

cÉk²8  2 cm3 AvqZGbi `ywU Awf®² cvò A I B| A cvGò 
O2 I B cvGò N2 wbGq wbGPi wPGò cÉ`wkÆZ Pvc cvIqv ˆMj : 
  P = 3  105 Nm2    P = 3.66  105 Nm2 

 
      

  O2    
         

      
  N2    

  

   cvò-A        cvò-B 

 wkLbdj: 8  [iv. ˆev. 2015] 

K. wkwkivâ KvGK eGj?  1 
L. ‰KB AvqZGbi `ywU evqycƒYÆ ˆejybGK wf®² Zvcgvòvq 

ivLGj wK NUGe? eÅvLÅv Ki| 2 
M. A cvGò MÅvGmi MwZkwÚ KZ?  3 

N. cvò A I cvò B ‰i gGaÅ ˆKvbwU ˆewk Dîµ¦ nGe 
MvwYwZK weGkÏlY KGi gZvgZ `vI|   4 

8 bs cÉGk²i Dîi 

K  ̂ h Zvcgvòvq ˆKvGbv Õ©vGbi evqy DcwÕ©Z Rjxq evÓ· 
«¼viv mÁ·†Ú nGq wkwki RgGZ ÷i‚ KGi ZvGK wkwkivâ eGj| 

L  ‰KB AvqZGbi ỳwU evqycƒYÆ ˆejybGK wf®² Zvcgvòvq ivLGj 
V2

T2
 = 

V1

T1
  mƒòvbymvGi ˆewk Zvcgvòvi ˆejyGbi AvqZb ˆewk nGe, 

KviY DfqGÞGò Pvc evqyg´£jxq PvGci mgvb nGe| 

M  ̂ `Iqv AvGQ. 
 A cvGòi AvqZb, V = 2 cm3 = 2  106m3 

‰es Pvc, P = 3  105 Nm2 

 A cvGò MÅvGmi MwZkwÚ EA = 
3
2 PV  

 = 
3
2  3  105 Nm2  106m3 

  = 0.9J 

N  cvò B ‰i ˆÞGò, Pvc, P = 3.66  105 Nm2 

‰es AvqZb, V = 2  106m3 

cvò B ‰i MÅvGmi MwZkwÚ  

= 
3
2 PV = 1.5  3.66  105 Nm2  2  106m3 

   = 1.098J 

‰B MwZkwÚ Zvci…Gc ˆ`Lv w`Ge, hv Õ¼Õ¼ cvòGK Dîµ¦ KiGe|  
hw` N2 MÅvGmi cvGòi ˆgvU MwZkwÚ O2 cvGòi Zzjbvq ˆewk, 
wK §̄ DóxcGK ZvG`i ˆgvj msLÅv AbycwÕ©Z| ZvB ZvG`i 
Zvcgvòv wbYÆq AmÁ¿e| Dfq ˆÞGò nmole MÅvm weGePbv KiGj, 
 PAVA = n RTA 
 PBVB = n RTB 

 
PA

PB
 . 

VA

VB
 = 

TA

TB
 

ev, 
TA

TB
 = 

PA

PB
 

      = 
3

3.66 

 TB > TA; 

AZ‰e, mgcwigvY MÅvm weGePbv KiGj B cvòwU ˆewk Dîµ¦ 
nGe| 

cÉk²9  Px = 4  105N  m2

 
Vx = 4 litre
 
Tx = 600 k

  Py = 8  105N  m2

 
Vy = 8 litre
 
Ty = 650 k

  

 X Y 

wPGò X I Y wmwj´£vGi wKQy MÅvm AvGQ| hvG`i NbZ½  kg/m3 
‰es fi mgvb|  wkLbdj: 5  [w`. ˆev. 2015] 

K. FYvñK KvR KvGK eGj? 1 

L. mKj nviGgvwbKB Dcmyi wK¯§ mKj Dcmyi 
nviGgvwbK bq| eÅvLÅv Ki| 2 

M. X I Y wmwj´£vGii MÅvGmi Mo eMÆgƒj ˆeGMi Zzjbv 
Ki| 3 

N. X I Y cvò `ywUGK ‰KwU bj «¼viv hyÚ Kiv nGj 
MÅvGmi AYyàwj X cvò nGZ Y cvGò hvGe wK? 
ˆZvgvi DîGii mcGÞ hywÚ `vI|  4 

9 bs cÉGk²i Dîi 

K  ̂ KvGbv eÕ§i Ici ej cÉGqvGMi dGj eGji wecixZ w`GK 
eÕ§i miY NUGj ev eGji wecixZ w`GK miGYi Dcvsk ^vKGj 
ZvnGj ej I miGYi DcvsGki àYdjGK FYvñK KvR eGj| 

L  ̂ KvGbv Õ¼Gi ˆhme wewf®² myi ^vGK, ZvG`i gGaÅ ˆh myGii 
KÁ·vâ meGPGq Kg, ZvGK gƒj myi eGj| AbÅvbÅ myi, hvG`i 
KÁ·vâ gƒj myGii KÁ·vGâi ˆPGq ˆewk, ZvG`iGK Dcmyi 
ejv nq| Avevi, DcmyiàGjvi KÁ·vâ hw` gƒj myGii 
KÁ·vGâi mij àwYZK nq, ZvnGj ˆmB mKj DcmyiGK 
nviGgvwbK eGj| ‰ KviGYB mKj nviGgvwbK Dcmyi nGjI 
mKj Dcmyi nviGgvwbK bq| 

M  ̂ `Iqv AvGQ, 
 X wmwj´£vGi MÅvGmi Pvc, Px = 4  105 N  m2 

 Y wmwj´£vGi MÅvGmi Pvc, Py = 8  105 N  m2 

ˆei KiGZ nGe, ‰G`i Mo eMÆgƒj ˆeGMi Zzjbv ev AbycvZ, 

  


Cx
2  t 



Cy
2  = ? 

MÅvm«¼Gqi NbZ½ mgvb weavq ‰iv gƒjZ ‰KB MÅvm A^Ævr MÉvg 
AvYweK fi M ‰i gvb DfqGÞGò mgvb| 

Avgiv Rvwb, 


Cx
2  =  

3Px


  ‰es 



Cy
2  = 

3Py


  



6 cvGéix m†Rbkxj c`v^Æweævb cÉ^g cò  ‰Kv`k-«¼v`k ˆkÉwY 

 



Cx
2  



Cy
2  

 = 
Px

Py
  = 

4  105 N  m2

8  105 N  m2  = 0.707 

 


Cy
2  > 



Cx
2   

AZ‰e, Y wmwj´£vGii MÅvGmi Mo eMÆgƒj ˆeGMi gvb ˆewk| 

N  ̀ ywU cvGòi gGaÅ MÅvGmi Av`vb cÉ`vb wbfÆi KGi MÅvGmi 
PvGci Dci| ˆhGnZz Y cvGò MÅvGmi Pvc ˆewk ZvB Y cvò 
ˆ^GK MÅvm X cvGò Mgb KiGe hZÞY bv Dfq cvGòi Pvc 
mgvb nq| Pvc mgvb nIqvi ci MwZZî½ AbymvGi Dfq 
cvGòi AYyàGjv BZÕ¦Z wewÞµ¦fvGe ˆQvUvQzwU KiGZ ^vKGe 
dGj Dfq cvGòi gGaÅ AYyi MgbvMgb NUGZ ^vKGe| 

cÉk²10 wbw`ÆÓ¡ Zvcgvòvq ˆKvGbv AwÝGRb MÅvm AYyi Mo 
eMÆGeGMi eMÆgƒj gvb 11.2 kms1| NbGZ½i cwieZÆb bv KGi 
MÅvmGK ‰gbfvGe Vv´£v Kiv nj ˆhb ‰i Pvc AGaÆK nq| 

 wkLbdj: 5  [Kz. ˆev. 2015] 

K. mveÆRbxb MÅvm aË‚eK KvGK eGj? 1 
L. eGji NvGZi ŠewkÓ¡Å wK wK? 2 
M. Vv́ £v Kivi cGi AwÝGRb MÅvm AYyi ˆkl Mo eMÆGeGMi 

eMÆgƒj gvb KZ?  3 
N. bvBGUÇvGRb AYyi Mo eMÆGeGMi eMÆgƒj gvb 27C 

Zvcgvòvq AwÝGRb AYyi Mo eMÆGeGMi eMÆgƒj 
gvGbi mgvb nGZ nGj, Zvcgvòvi aviYv ˆ^GK 
MvwYwZK weGkÏlY Ki| 4 

10 bs cÉGk²i Dîi 

K  ‰K ˆgvj Av`kÆ MÅvGmi RbÅ PV/T ‰KwU aË‚e msLÅv| 
mKj Av`kÆ MÅvGmi RbÅ ‰i gvb ‰KB nq eGj ‰GK 
mveÆRbxb MÅvm aË‚eK eGj| ‰i gvb 8.314 Jmol–1K–1| 

L  eGji NvZ nGjv eGji gvb I wKÌqvKvGji àYdj| ‰i 
‰KK Ns ev kgms1| ‰wU eÕ§i fiGeGMi cwieZÆGbi 
mgvb| ‰i gvòv MLT1| ‰àGjvB eGji NvGZi ŠewkÓ¡Å| 

M  ̂ `Iqv AvGQ, 

 Mo eMÆGeGMi eMÆgƒGji Avw` gvb, 


c1
2  = 11.2 kms1 

 Avw` Pvc P1 nGj cwiewZÆZ Pvc, P2 = P1/2 

ˆei KiGZ nGe, Mo eMÆGeGMi eMÆgƒGji cwiewZÆZ gvb,  

  


c2
2  = ? 

Avgiv cvB, 


c1
2  = 

3P1


  ‰es 



c2
2  = 

3P2


  

 



c2
2  



c1
2  

 = 
3P2

 
  


3P1

  = 
P2

P1
 = 

P1

2P1
 = 0.707 

 


c2
2  = 0.707  



c1
2  = 0.707  11.2 kms1 = 7.92 kms1  

(Ans.) 

N  AwÝGRGbi ˆgvjvi AvYweK fi, M1 = 32 gm  
bvBGUÇvGRGbi ˆgvjvi AvYweK fi, M2 = 28 gm 

eMÆGeGMi eMÆgƒj, 


c1
2  = 

3RT1

M1
  

‰es T2 Zvcgvòvq bvBGUÇvGRb AYyi Mo eMÆGeGMi eMÆgƒj, 


c2
2   = 

3RT2

M2
  

cÉk²gGZ, 


c2
2  = 



c1
2   ev, 

3RT2

M2
 = 

3RT1

M1
  

ev, 
T2

M2
 = 

T1

M1
 

 T2 = 
T1

M1
  M2 = 300 K  

28
32 = 262.5 K 

myZivs 262.5 K ev, 10°C Zvcgvòvq bvBGUÇvGRb AYyi Mo 
eMÆGeGMi eMÆgƒj gvb 27C Zvcgvòvq AwÝGRb AYyi Mo 
eMÆGeGMi eMÆgƒj gvGbi mgvb nGe| 

cÉk²11  ‰KRb AvenvIqvwe` Š`wbK cÉwZGe`b ŠZwii RbÅ 
ˆKvGbv ‰Kw`b XvKv I ivRkvnxGZ Õ©vwcZ ỳwU wmÚ I ÷Ó• 
evje Av`ËÆZvgvcK hG¯¨i gvaÅGg wbGPi DcvîàGjv msMÉn 
KiGjb : 

Õ©vb ÷Ó• evje 
^vGgÆv cvV 

wmÚ evje 
^vGgÆv cvV 

evqyi Zvcgvòvq 
ˆ™ÏwmqvGii 
Drcv`K 

XvKv 28.6C 20C 1.664 

ivRkvnx 32.5C 22C 1.625 

[14C, 16C, 28C, 30C, 32C, 34C Zvcgvòvq mÁ·†Ú 
RjxqevÓ· Pvc h^vKÌGg 11.99, 13.63, 28.35, 31.83, 35.66 

‰es 39.90 mm Hg] 

wbGPi cÉk²àGjvi Dîi `vI :   wkLbdj: 9 I 10 [P. ˆev. 2015] 

K. Av`kÆ MÅvm Kx?  1 
L. ‰KK PvGc ‰K ˆgvj ˆKvGbv MÅvGmi AvqZb ebvg 

cig Zvcgvòv ˆjLwPGòi Xvj Kx wbG`Æk KGi? 2 
M. H w`Gb XvKvi wkwkivsK KZ wQj?  3 
N. DcGivÚ Z^ÅgGZ ˆKvb eÅwÚ ˆKv^vq AwaKZi 

Õ¼wÕ¦Geva KiGeb? MvwYwZKfvGe eÅvLÅv Ki|  4 
11 bs cÉGk²i Dîi 

K  ̂ h mKj MÅvm mKj Zvcgvòv I PvGc eGqj I PvjÆGmi 
mƒò ˆgGb PGj, ZvG`iGK Av`kÆ MÅvm eGj| 

L  Avgiv Rvwb, PV = nRT 

 P = 1 ‰es n = 1 nGj, V = RT ev,  
dV
dT = R 

myZivs ‰KK PvGc ‰K ˆgvj ˆKvGbv MÅvGmi AvqZb ebvg 
cig Zvcgvòv ˆjLwPGòi Xvj Av`kÆ MÅvm aË‚eK wbG Æ̀k KGi| 

M  ˆ`Iqv AvGQ, 
 XvKvq ÷Ó• evGÍ¼i Zvcgvòv, 1 = 28.6C 

‰es Av`ËÆ evGÍ¼i Zvcgvòv, 2 = 20C 

evqyi Zvcgvòvq ˆ™ÏwmqvGmi Drcv`K, G = 1.664 

wkwkivsK  nGj,  = 1  G(1  2) 

   = 28.6C  1.664 (28.6C  20C) 
   = 14.29C  (Ans.) 
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N  XvKvq wkwkivsGK (14.29C) mÁ·†Ú evÓ·Pvc, 

 f = 11.99 + 
(13.63  11.99)  0.29

2  mm HgP 

 = 12.228 mm HgP 

evqyi Zvcgvòvq (28.6C) mÁ·†Ú evÓ· Pvc, 

 F = 28.35 + 
(31.83  28.35)  0.6

2   mm HgP 

 = 29.394 mm HgP 

 XvKvq AvGcwÞK Av Ë̀Zv, R = 
f
F = 

12.228
29.394  100% = 41.6% 

ivRkvnxGZ wkwkivsK,  = 1  G(1  2) 

 = 32.5C  1.625 (32.5C  22C) 

 = 15.437C 

ivRkvnxGZ evqyi Zvcgvòvq (32.5C) mÁ·†Ú evÓ· Pvc,  

 F = 35.66 + 
(39.90  35.66)  0.5

2  mm HgP 

 = 36.72 mmHgP 

wkwkivsGK (15.437C) mÁ·†Ú evÓ· Pvc, 

 f = 11.99 + 
(13.63  11.99)  1.4375

2  mm HgP 

 = 13.169 mmHgP 

 ivRkvnxGZ AvGcwÞK Av`ËÆZv, R = 
f
F

  100% = 
13.169
36.72  

 100% = 35.86% 

‰ i…c Kg AvGcwÞK Av`ËÆZvq Nvg nq bv eis Z½K ÷Ó• nGq 
cGo| dGj kixi PPÆi KGi| ˆhGnZz ivRkvnxi AvGcwÞ Av`ËÆZv 
ZzjbvgƒjK Kg ZvB ivRkvnxGZ Z½K ˆewk ÷Ó• nGe| ÷Ó• 
Z½KI AÕ¼wÕ©i KviY| myZivs ejv hvq H eÅvwÚ XvKv 
AwaKZi Õ¼wÕ© ˆeva KiGeb| 

cÉk²12 Avwei c`v^Æweævb MGelbvMvGi 5.7  104m3 

AvqZGbi 3g bvBGUÇvGRb MÅvmGK 0.64m cvi` Õ¦Á¿ Pvc I 
39C Zvcgvòv ˆ^GK cÉgvY Pvc I Zvcgvòvq i…cv¯¦i KiGjv| 
‰GZ MÅvGm AvqZb I MwZkwÚ DfGqi cwieZÆb nGjv| ˆbnvj 
ejGjv MÅvGmi AvqZb I MwZkwÚ DfqB nËvm ˆcGqGQ| 
bvBGUÇvGRGbi MÉvg AvYweK fi 28g ‰es R = 8.31 

JK1mol1.  wkLbdj: 3 I 7  [wm. ˆev. 2015] 

K. Av`kÆ MÅvm KvGK eGj?  1 
L. ˆKvGbv Õ©vGb evZvGmi AvGcwÞK Av`ËÆZv 70% 

ejGZ Kx eySvq? 2 
M. cÉgvY Pvc I Zvcgvòvq MÅvmwUi AvqZb wbYÆq Ki|  3 
N. ˆbnvGji eÚeÅ Kx mwVK wQj? MvwYwZK weGkÏlGYi 

gvaÅGg gZvgZ `vI|  4 
12 bs cÉGk²i Dîi 

K  ̂ h mKj MÅvm mKj Zvcgvòv I PvGc eGqj I PvjÆGmi 
mƒò ˆgGb PGj, ZvG`iGK Av`kÆ MÅvm eGj| 

L  ̂ KvGbv Õ©vGb evZvGmi AvGcwÞK Av`ËÆZv 70% ejGZ 
eySvq, H Zvcgvòvq H Õ©vGbi evZvmGK mÁ·†Ú KiGZ mGeÆvœP 

ˆh cwigvY Rjxq evÓ· `iKvi Zvi kZKiv 70 fvM Rjxq 
evÓ· H gynƒGZÆ H Õ©vGbi evqyGZ iGqGQ| 

M  ˆ`Iqv AvGQ, 
 Avw` AvqZb, V1 = 5.7  104 m3 

 Avw` Pvc, P1 = 0.64 m HgP 

Avw` Zvcgvòv, T1 = 39C = (39 + 273) K = 312 K 

P„ov¯¦ Pvc, P2 = 0.76 m HgP 

P„ov¯¦ Zvcgvòv, T2 = 273 K 
ˆei KiGZ nGe, P„ov¯¦ AvqZb, V2 = ? 

Avgiv Rvwb, 
P1V1

T1
 = 

P2V2

T2
  

 V2 = 
P1V1T2

P2T1
  

 = 
0.64 m  5.7  104 m3  273 K

0.76 m  312 K
  

 = 4.2  104 m3   (Ans.) 

N  ̂ hGnZz 4.2  104 m3 < 5.7  104 m3 

 myZivs MÅvmwUi AvqZb nËvm ˆcGqGQ| 

 T cig Zvcgvòvq n ˆgvj MÅvGmi MwZkwÚ, E = 
3
2 nRT 

 n (ˆgvj msLÅv) AcwiewZÆZ ^vKGj, E  T 

DóxcGKi NUbvq, MÅvGmi fi Z^v ˆgvj msLÅv (n) 
AcwiewZÆZ| 
myZivs cig Zvcgvòvi nËvGm (T1 = 312 K nGZ T2 = 273 K) 
MwZkwÚI nËvm cvGe| 
‰B MwZkwÚi cwieZÆb 

  Ek = 
3
2 nRT1  

3
2 nRT2  

  = 
3
2 nR (T1  T2)   [‰LvGb, ˆgvU, n = 

3
28 mole] 

  = 
3
2 × 

3
28 × 8.314 × (312  273) 

  = 52.11 J 

A^Ævr ˆbnvGji eÚeÅ mwVK| 

cÉk²13 ‰Kw`b ÷Ó• I wmÚ evÍ¼ nvBGMÉvwgUvGi cvV 
h^vKÌGg 20C ‰es 12.8C cvIqv ˆMj| 20C Zvcgvòvq 
ˆ™ÏwmqvGii Drcv`K 1.79| 7C, 8C ‰es 20C Zvcgvòvq 
mÁ·†Ú Rjxq evÓ·Pvc h^vKÌGg 7.5  103, 8.1  103 ‰es 
17.4  103 m HgP|  wkLbdj: 10 [h. ˆev. 2015] 

K. MÅvGmi ˆÞGò eGqGji mƒò wee†Z Ki|  1 
L. Pjgvb AeÕ©vq Mvwoi PvKvi Pvc e†w«¬ cvq ˆKb? 2 
M. H w`Gbi wkwkivsK KZ?  3 
N. AvGcwÞK Av`ËÆZv ˆei KGi H w`Gbi AvenvIqv 

mÁ·GKÆ gZvgZ `vI| 4 
13 bs cÉGk²i Dîi 

K  eGqGji mƒò: wÕ©i Zvcgvòvq ˆKvGbv MÅvGmi AvqZb ‰i 
PvGci eÅÕ¦vbycvwZK| 
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L  Pjgvb AeÕ©vq Mvwoi PvKvi AfÅ¯¦Gi mgAvqZb cÉwKÌqv 
PGj| ‰GZ PvKvi AfÅ¯¦Gi MÅvGmi AvqZb  e†w«¬ cvq bv| 
PvKvi mvG^ ivÕ¦vi NlÆGYi dGj PvKvq ˆh Zvc Drc®² nq Zvi 
wKQy Ask MÅvGm cÉGek KGi, ‰Qvov Mvwoi MwZkwÚi mvgvbÅ 
Ask MÅvGmi ZvckwÚi…Gc ˆ`Lv ˆ`q| Q = U + W  
mƒòvbymvGi, ‰GÞGò W = 0 (KviY MÅvGmi cÉmviY NGU bv, 
W = PV = P  0 = 0), ZvB Q = U nq| ‰B ZvckwÚi 
KviGY MÅvGmi Zvcgvòv e†w«¬ cvq| ZLb wÕ©i AvqZGb 

PvGci mƒòvbymvGi 



P1

T1
 = 

P2

T2
 MÅvGmi Pvc e†w«¬ cvq| ‰ KviGY 

Pjgvb AeÕ©vq Mvwoi PvKvi Pvc e†w«¬ cvq| 

M  ˆ`qv AvGQ, 
 ÷Ó• evGÍ¼i Zvcgvòv, 1 = 20C 

 Av`ÆË evGÍ¼i Zvcgvòv, 2 = 12.8C 

 20C ‰ ˆ™ÏBmvi Drcv`K, G = 1.79 

wkwkivâ,  = ? 

Rvbv AvGQ, 
  = 1 – G(1 – 2) 
  = 20 – 1.79 (20 – 12.8) 

  = 7.112C 

myZivs H w`Gbi wkwkivâ 7.112C| (Ans.) 

N  (8 – 7)C = 1C ‰i RbÅ mÁ·†Ú Rjxq evÓ·PvGci cv Æ̂KÅ 
 = (8.1 – 7.5)  10–3 

 = 0.6  10–3 cvi`Pvc| 
0.112C ‰i RbÅ evÓ·PvGci e†w«¬ 
= 0.0672  10–3 cvi`Pvc  

 wkwkivâ = 7.112C [(M) Dîi: ˆ^GK] 
 wkwkivâ 7.112C ‰ mÁ·†Ú Rjxq evÓ· Pvc, 
 f = (7.5 + 0.0672)  10–3 

  = 7.5672  10–3 Hg 

evqyi Zvcgvòv 20C ‰ Rjxq evÓ· Pvc, F = 17.4  10–3 mHg 

Avgiv Rvwb, 

AvGcwÞK Av Æ̀ËZv, R = 
f
F  100% 

 = 43.49% 

AvGcwÞK Av`ÆËZv 43.49%| ZvB ejv hvq H w`b H Õ©vGbi 
AvenvIqv ÷Ó• I ˆiŒG`Ëvä¾j ^vKGe| 

cÉk²14 Õ¼vfvweK Zvcgvòv I PvGc 1 mole KGi `ywU MÅvm 

‰KB AvqZGbi wQwchyÚ `ywU cvGò iwÞZ AvGQ| MÅvm `ywUi 
AvYweK fi h^vKÌGg 2gm I 32 gm. cvò `ywUi gyGLi wQwc 
‰KB mvG^ LyGj ˆ`qv nGjv| [AÅvGfvGMGWÈvi msLÅv = 6.023  

1023 ‰es R = 8.31 Jole mole1K1]  

 wkLbdj: 8  [e. ˆev. 2015] 

K. cig Av`ËÆZv KvGK eGj? 1 

L. Zvcgvòv e†w«¬GZ MÅvGmi mv±`ÉZv e†w«¬ cvq  
eÅvLÅv Ki| 2 

M. w«¼Zxq cvGòi MÅvGmi Mo MwZkwÚ wnmve Ki|  3 
N. cvò ỳwU ‰KB mvG^ Lvwj nGZ nGj w«¼Zxq cvGòi 

Zvcgvòvi wKi…c cwieZÆb nGe  MvwYwZK weGkÏlY 
‰i mvnvGhÅ wjL|  4 

14 bs cÉGk²i Dîi 

K  ̂ KvGbv Õ©vGbi evZvGm cÉwZ NbwgUvGi ˆh cwigvY Rjxq 
evÓ· AvGQ ZvGK H Õ©vGbi cig Av`ËÆZv eGj| 

L  MÅvGmi AYyàGjv mew`GKB ‰GjvGgGjvfvGe PjvPj KiGZ 
cvGi ‰es ‰G`i gGaÅ msNlÆ NGU| MÅvm AYyàGjvi gGaÅ `ƒiZ½ 
AGbK ˆewk nIqvq Av¯¦tAvYweK ej ˆbB ejGjB PGj| 
Zvcgvòv e†w«¬ ˆcGj AYymgƒGni Mo ˆeM e†w«¬ cvq, dGj 
msNlÆI evGo| msNlÆ evovi KviGY wewf®² Õ¦Gii cÉevGn evavi 
cwigvY e†w«¬ cvq| A^Ævr mv±`ÉZv e†w«¬ cvq| 

M  ‰LvGb Mo MwZkwÚ ejGZ cÉwZwU MÅvm AYyi Mo MwZkwÚ 
eySvGbv nGqGQ| 
2q cvGòi cÉwZ ˆgvj MÅvGmi MwZkwÚ,  

E = 
3
2 RT 

 = 1.5  8.314 Jmol1K1  273 K 

 = 3404.583 Jmol1 

myZivs cÉwZwU MÅvm AYyi Mo MwZkwÚ = 
E
NA

 

  = 
3404.583 Jmol1

6.023  1023 mol1 = 5.65  1021 J (Ans.) 

N  cvò ỳwU nGZ MÅvm eÅvcGbi gvaÅGg ˆei nGe| eÅvcb nvi 
mgvb nGjB ‰KB mgGq cvò ỳwU Lvwj nGe| Avi eÅvcb nvi 
wbfÆi KGi eMÆgƒj Mo eMÆGeGMi Dci| 
DóxcGKi Z^Å nGZ cvB, 
1g cvGòi MÅvGmi AvYweK fi, M1 = 2 g = 0.002 kg 

2q cvGòi MÅvGmi AvYweK fi, M2 = 32 g = 0.032 kg 

1g cvGòi MÅvGmi Zvcgvòv, T1 = 273 K 

ˆgvjvi MÅvm aË‚eK, R = 8.31 Jmol–1K–1 

2q cvGòi MÅvGmi Zvcgvòv, T2 = ? 

1g I 2q cvGòi MÅvGmi eMÆgƒj Mo eMÆGeM h^vKÌGg c1 I c2 

nGj, c1 = c2 nGZ nGe| 

 
3RT1

M1
 = 

3RT2

M2
 

ev, 
T1

M1
 = 

T2

M2
 

ev, T2 = 
M2

M1
   T1 = 

0.032
0.002  273 = 4368 K 

 2q cvGòi MÅvGmi Zvcgvòv evovGZ nGe  (4368 – 273) K 

 = 4095 K = 4095°C 

myZivs cvò `ywU ‰KB mvG^ Lvwj nGZ nGj w«¼Zxq cvGòi 
Zvcgvòv 4095°C evovGZ nGe| 
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cÉk²15 wPòwU chÆGeÞY KGiv ‰es cÉk²àGjvi Dîi `vI: 

N2 gas
16g
70cm Hg
30oC

A-cvò

      
  

O2 gas
20g
25oC
 

  

B-cvò

 

 wkLbdj: 3 I 4 

K. kwÚi mgwefvRb bxwZwU ˆjL| 1 
L. ˆKvGbv eÕ§i gywÚGeM 14.5 kms1 ejGZ Kx ˆevSvq?2 
M. A cvGòi MÅvmwUi AvqZb wbYÆq KGiv| 3 
N. ˆKvb cvGòi MÅvmwUi MwZkwÚ ˆewk nGe? 

MvwYwZKfvGe weGkÏlY KGiv| 4 
15 bs cÉGk²i Dîi 

K  kwÚi mgwefvRb bxwZwU nGjv Zvcxq mvgÅveÕ©vq AvGQ 
‰gb MZxq wmGÕ¡Ggi ˆgvU kwÚ wewf®² Õ¼vaxbZvi gvòvi ˆfZi 
mgfvGe ew¥ŸZ nq ‰es cÉGZÅK Õ¼vaxbZvi gvòv wcQy kwÚi 

cwigvY nq 
1
2 KT| A 

L  f„-c†GÓ¤ gywÚGeM 14.5 kms–1 ejGZ eySvq ˆKvGbv eÕ¦yGK 
bƒÅbZg 14.5kms–1  ˆeGM Lvov DcGii w`GK wbGÞc KiGj Zv 
c†w^exi AvKlÆY KvwUGq gnvkƒGbÅ PGj hvGe| A 

M  DóxcK nGZ cvB, 
A cvGòi MÅvGmi Pvc, P = 70cm Hg 

 = 0.70m  13596kgm3
  9.8 ms2 

 = 92.268  103Pa 

A cvGòi MÅvGmi Zvcgvòv, T = 30oC = 303k 

A cvGòi MÅvGmi fi, m = 16g 

A cvGòi MÅvGmi MÉvg AvYweK fi, M = 28g 

ˆgvjvi MÅvm aË‚eK, R = 8.314Jmol1k1 

A cvGòi MÅvGmi AvqZb, V = ? 

Avgiv Rvwb, 

  PV = 
m
M RT 

 ev, V = 
m
M  

RT
P  

   = 
16
28  

8.314  303
92.268  103 

   = 15.6  103m3 (Ans.) A 

N  DóxcK nGZ cvB, 
A cvGòi MÅvGmi fi, m1 = 16g 

A cvGòi MÅvGmi MÉvg AvYweK fi, M1 = 28g 

A cvGòi MÅvGmi Zvcgvòv, T1 = 30oC = 303K 

B cvGòi MÅvGmi fi, m2 = 20g 

B cvGòi MÅvGmi MÉvg AvYweK fi, M2 = 32g 

B cvGòi MÅvGmi Zvcgvòv, T2 = 25oC = 298K   

ˆgvjvi MÅvm aË‚eK, R = 8.314 Jmol1K1 

A cvGòi MÅvGmi MwZkwÚ, EK1
 = ? 

B cvGòi MÅvGmi MwZkwÚ, EK2
 = ? 

Avgiv Rvwb, 

 EK1 
= 

3
2.

m1

M1
RT1 

  = 1.5  
16
28  8.314  303 

  = 2.158  103J 

Avevi, 

 EK2 
= 

3
2.

m2

M2
RT2 

  = 1.5  
20
32  8.314  298 

  = 2.32 103J 

jÞ Kwi, EK2
 > EK1

 

AZ‰e, B cvGòi MÅvGmi MwZkwÚ ˆewk| A 

cÉk²16  

 
Dfq NbK‡wZ cvGòi cÉGZÅK evüi Š`NÆÅ 1m|   wkLbdj: 5 

K. gywÚ ˆeM KvGK eGj? 1 
L. cvwbi c†Ó¤Uvb 72  103Nm1 ejGZ Kx eySvq? 2 
M. 1bs cvGòi AfÅ¯¦Gi 1 evqygíjxq Pvc nGj MÅvm 

Abyàwji gƒj Mo eMÆGeM wbYÆq Ki|  3 
N. Dfq cvGòi Pvc mgvb nGj ZvcgvòvI wK mgvb 

nGe? MvwYwZK hywÚ w`Gq gZvgZ cÉwZÓ¤v Ki|  4 
16 bs cÉGk²i Dîi 

K  ˆKvb gnvRvMwZK fvix eÕ§i c†Ó¤ ˆ^GK meÆvGcÞv Þz`Ë ˆh 
ˆeGM ˆKvGbv eÕ§GK wbGÞc KiGj Zv H fvix eÕ§i AvKlÆY 
ejq ˆ^GK wPiZGi nvwiGq hvq A^Ævr Avi KLbI H eÕ§i c†GÓ¤ 
wdGi AvGm bv ZvGK H gnvRvMwZK eÕ§i gywÚ ˆeM eGj| A 

L  cvwbi c†Ó¤Uvb 72  103 Nm1 ejGZ ˆevSvq, cvwbi c†GÓ¤ 
1m jÁ¼v ‰KwU ˆiLv KÍ̧bv KiGj H ˆiLvi mvG^ jÁ¼fvGe ‰es 
c†GÓ¤i Õ·kÆKfvGe ˆiLvi Dci Dfq cvGk¼Æ 72  103N ej 
wKÌqv KGi| A 

M   ˆ`Iqv AvGQ, 
 bvBGUÇvGRGbi fi, m = 56g = 56  103kg 

 NbKvK‡wZ cvGòi evüi Š`NÆÅ, l = 1m 

 cvGòi AfÅ ¦̄Gi Pvc, P = 1 atm = 1.01  105Nm2 

 ˆei KiGZ nGe, gƒj Mo eMÆGeM, C = ? 
NbGKi AvqZb,V = l3 

  V = (1)3 = 1m3 
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Avgiv Rvwb, 

  C = 
3P


 

 ev, C = 
3P
m
V

 

 ev, C = 
3  1.01  105

56  103

1

 

  C = 2329.8 ms1 (Ans.) A 

N  DóxcK nGZ, 
 cÉ^g cvGòi AvqZb V1 = (1)3 = 1m3 

 w«¼Zxq cvGòi AvqZb, V2 = 1m3 

 cÉ^g cvGò bvBGUÇvGRGbi fi, W1 = 56g 

 w«¼Zxq cvGò KveÆb WvB AÝvBGWi fi, W2 = 56g 

Rvbv AvGQ, bvBGUÇvGRGbi AvYweK fi, M1 = 28g 

 KveÆb WvB AÝvBGWi AvYweK fi, M2 = 44g 

 Dfq cvGòi Pvc wÕ©i|  
A^Ævr  P1 = P2 = aË‚e 
cÉ^g cvGòi ˆÞGò, Zvcgvòv T1 nGj, 

  P1V1 = 
W1

M1
 RT1 .......... (i) 

w«¼Zxq cvGòi ˆÞGò, Zvcgvòv T2 nGj, 

  P2V2 = 
W2

M2
RT2 .......... (ii) 

mgxKiY (i) ˆK (ii) «¼viv fvM Kwi,  

  
P1V1

P2V2
 = 

W1

M1
 RT1

W2

M2
 RT1

  

 ev, 
T1

T2
 = 

M2

M1
 

 ev, 
T1

T2
 = 

44
28 

 ev, T1 = 
11
7  T2 

myZivs, Dfq cvGòi Pvc mgvb nGjI Zvcgvòv mgvb nGe bv| 

cÉk²17 ˆKvb ‰Kw`b Šmq`cyGi Av`ËÆZvwgwZK hG¯¨ ÷Ó• I 
Av`ËÆ evÍ¼ ^vGgÆvwgUvGi Zvcgvòvi cvV h^vKÌGg 28.6oC I 
20oC ‰es iscyGi h^vKÌGg 32.5oC I 22oC| Šmq`cyGi I 
iscyGi evqyi Zvcgvòvq ˆ™ÏBmvGii Drcv`K h^vKÌGg 1.664 I 
1.625| 14oC, 16oC, 28oC, 30oC, 32oC, 34C Zvcgvòvq 
mÁ·†Ú evÓ· Pvc h^vKÌGg 11.99, 13.63, 28.35, 31.83, 35.66 
‰es 39.90 mm Hg| 

 wkLbdj: 9 I 10 

K. Av`kÆ MÅvm KvGK eGj? 1 
L. PvjÆGmi mƒò nGZ wKfvGe cig kƒbÅ Zvcgvòvi aviYv 

cvIqv hvq? 2 
M. H w`b Šmq`cyGii wkwkivsK KZ wQj? 3 

N. DóxcGKi Z^ÅgGZ ˆKvGbv eÅwÚ H w`b ˆKv^vq 
AwaKZi Õ¼wÕ¦ ˆeva KiGeb? MvwYwZK hywÚmn 
gZvgZ `vI| 4 

17 bs cÉGk²i Dîi 

K  ˆh mKj MÅvm mKj Zvcgvòv I PvGc eGqj I PvjÆGmi 
mƒò ˆgGb PGj, ZvG`iGK Av`kÆ MÅvm eGj| A 

L  PvjÆGmi mƒò nGZ Avgiv Rvwb, “wÕ©i PvGc wbw`ÆÓ¡ fGii 
ˆKvGbv MÅvGmi Zvcgvòv cÉwZ wWwMÉ ˆmjwmqvm e†w«¬ ev nËvGmi 

RbÅ ‰i AvqZb 0C Zvcgvòvq wbYÆxZ AvqZGbi 
1

273  Ask 

nvGi e†w«¬ ev nËvm cvq| gGb Kwi, 0C Zvcgvòvq ˆKvGbv 
MÅvGmi AvqZb Vo I Zvcgvòv e†w«¬ C nq ZGe MÅvGmi 

AvqZb V = Vo



1 + 


273   nGe| 

‰Lb  =  273C nGj V = Vo



1  

273
273  = 0 nq| 

 =  273C ‰i wbGPi ˆKvGbv Zvcgvòvq MÅvGmi AvqZb 
FYvñK nGe, hv AmÁ¿e| myZivs  273C ‰i wbGP ˆKvGbv 
Zvcgvòv ^vKGZ cvGi bv| ‰RbÅ  273C ˆK cigkƒbÅ 
Zvcgvòv eGj| A 

M  ˆ`Iqv AvGQ, ÷Ó• evÍ¼ ^vGgÆvwgUvGii Zvcgvòv, 1 = 28.6C 

Av`ËÆ evÍ¼ ^vGgÆvwgUvGii Zvcgvòv, 2 = 20C 

÷Ó• evGÍ¼i Zvcgvòvq ˆ™ÏwmqvGii Drcv`K, G = 1.664 

ˆei KiGZ nGe, Šmq`cyGii wkwkivsK,  = ? 

Avgiv Rvwb,  
 = 1 – G(1 – 2) 

ev,  = 28.6 – 1.664  (28.6 – 20) 

  = 14.28C (Ans.) A 

N  ‘M’ Ask nGZ, Šmq`cyGi wkwkivsK, s = 14.28C 

DóxcK AbymvGi, 
Šmq`cyGi evqyi Zvcgvòv, s1

 = 28.6C 

iscyGi evqyi Zvcgvòv, R1
 = 32.5C 

iscyGi Av`ÆË evÍ¼ ^vGgÆvwgUvGii Zvcgvòv, R2
 = 22C 

iscyGi evqyi Zvcgvòvq ˆ™ÏwmqvGii Drcv`K, GR = 1.625 

iscyGii wkwkivsK, R nGj, 
 R = R1 – GR (R1 – R2

) 

ev, R = 32.5 – 1.625 (32.5 – 22) 
ev, R = 15.43C 

14C I 16C Zvcgvòvq mÁ·†Ú evÓ·Pvc h^vKÌGg 11.99 

mHg ‰es 13.63 mHg 

 iscyGi wkwkivsGK mÁ·†Ú evÓ·Pvc fR nGj, 

 fR = 11.99 + (13.63 – 11.99)  
(15.43 – 14)

16 – 14  

ev, fR = 13.16 mHg 

32C I 34C Zvcgvòvq mÁ·†Ú evÓ·Pvc h^vKÌGg 35.66 

mHg I 39.90 mHg 
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iscyGi evqyi Zvcgvòvq AvGcwÞK Av`ËÆZv FR nGj, 

 FR = 35.66 + (39.90 – 35.66)  
(32.5 – 32)
 (34 – 32)  

ev, FR = 36.72 mHg 

iscyGii AvGcwÞK Av`ËÆZv RR nGj, 

 RR = 
fR

FR
  100% 

ev, RR = 
13.16
36.72   100%  

 RR = 35.8% 

14C I 16C Zvcgvòvq mÁ·†Ú evÓ·Pvc h^vKÌGg 11.99 

mHg ‰es 13.63 mHg 

 Šmq`cyGi wkwkivsGK mÁ·†Ú evÓ·Pvc fs nGj, 

 fs = 11.99 + (13.63 – 11.99)  
(14.28 – 14)

(16 – 14)  

 fs = 12.22 mHg 

28C I 30C Zvcgvòvq mÁ·†Ú evÓ·Pvc h^vKÌGg 28.35 

mHg ‰es 31.83 mHg 

Šmq`cyGi evqyi Zvcgvòvq mÁ·†Ú evÓ·Pvc Fs nGj, 

 Fs = 28.35 + (31.83 – 28.35)  
(28.6 – 28)
 (30 – 28)  

 Fs = 29.39 mHg 

 Šmq`cyGi AvGcwÞK Av`ËÆZv Rs nGj, 

 Rs = 
fs

Fs
  100% 

ev, Rs = 
12.22
29.39  100%  

 Rs = 41.57% 

jÞÅ Kiv hvq, iscyGii Zzjbvq Šmq`cyGii AvGcwÞK Av`ËÆZv 
ˆewk (41.57% > 35.8%)| ZvB Šmq`cyGi ˆ`Gn Drc®² Nvg 
ˆkvwlZ nGZ iscyGii Zzjbvq ˆewk mgq jvMGe| myZivs 
Šmq`cyGii Zzjbvq iscyGi AewÕ©Z ‰KRb eÅwÚ ˆewk Õ¼wÕ¦ 
Abyfe KiGe| A 

cÉk²18 MÅvGmi Pvc I Zvcgvòv ‰i AvqZbGK Lye ˆewk 
cÉfvweZ KGi| Pvc wÕ©i ˆiGL Zvcgvòv evoGj MÅvGmi 
AvqZb e†w«¬ cvq| AcicGÞ AvqZb wÕ©i ˆiGL Pvc e†w«¬ 
KiGj MÅvGmi Zvcgvòv e†w«¬ cvq| wÕ©i PvGc cÉwZ wWMÉx 
ˆmjwmqvm Zvcgvòv e†w«¬ ev nËvm KiGj MÅvGmi AvqZb 0C 

Zvcgvòvi AvqZGbi 
1

273 Ask KGi e†w«¬ ev nËvm cvq|    

 wkLbdj: 5 I 7  

K. MÅvGmi MwZZî½ Kx? 1 
L. Av`kÆ MÅvm Kx? Av`kÆ MÅvm mgxKiYwU wjL| 2 
M. wÕ©i Zvcgvòvq ‰KwU nËG`i ZjG`k ˆ^GK cvwbi 

DcwiZGj Avmvi dGj ‰KwU evqy ey`eyG`i AvqZb 
cuvP àY e†w«¬ cvq| hw` evqyg´£Gji Pvc 105 Nm–2 

nq; ZGe nËG`i MfxiZv KZ? 3 

N. DóxcK Abyhvqx MvwYwZKfvGe cÉgvY Ki ˆh 
“273C Zvcgvòvq ˆKvGbv MÅvGmi AvqZb Zvwî½KfvGe 
kƒbÅ nGq hvq|” 4 

18 bs cÉGk²i Dîi 

K  Zvc ‰K cÉKvi kwÚ ‰es c`v^Æ KYvi MwZi dGjB Zvc 

m†wÓ¡ nq| A^Ævr Zvc nGjv AYy-cigvYyi MwZi ‰KwU weGkl 

i…c| AZ‰e MÅvGmi MwZkxjZvi RbÅ Zvc Drc®² nq| ‰wUB 

nGjv MÅvGmi MwZZî½|  

L  ˆh mKj MÅvm MÅvGmi MwZGî½i ˆgŒwjK Õ¼xKvhÆmgƒn ˆgGb 

PGj ‰es mKj Zvcgvòvq I PvGc eGqj I PvjÆGmi mƒò 

hy™ÂfvGe ˆgGb PGj ZvGK Av`kÆ MÅvm eGj| 

Av`kÆ MÅvGmi mgxKiYwU nGjv : PV = nRT 

‰LvGb P = MÅvGmi Pvc, V = MÅvGmi AvqZb, T = MÅvGmi 

Zvcgvòv, n = MÅvGmi ˆgvjmsLÅv, R = Av`kÆ MÅvm aË‚eK = 

8.314 Jmol–1K–1  

M  gGb Kwi, nËG`i MfxiZv h 

nËG`i c†Ó¤G`Gk Pvc, P2 = 105Nm–2  

nËG`i ZjG`Gk Pvc, P1 = P2 + hg = 105Nm–2 + h  

1000kgm–3  9.8ms–2 = 105 Nm–2 + 9800 Nm–3  h 

nËG`i ZjG`Gk ey`eyG`i AvqZb V1 nGj c†Ó¤G`Gk ey`eyG`i 

AvqZb, V2 = 5V1 

nËG`i meÆÆò Zvcgvòv ‰KB weGePbvq 

eGqGji mƒòvbymvGi, P1 V1 = P2 V2  

ev, (105 Nm–2 + 9800 Nm–3  h) V1 = P2. 5V1  

ev, 9800Nm–3  h = 5P2 – 105Nm–2 = 5  105 Nm–2 – 105Nm–2  

 = 4  105 Nm–2  

 h = 
4  105 Nm–2

 9800 Nm–3   = 40.8m (Ans.)  

N  DóxcK gGZ, wÕ©i PvGc ˆKvGbv wbw`ÆÓ¡ fGii MÅvGmi 

AvqZb 0C nGZ cÉwZ wWMÉx ˆmjwmqvm Zvcgvòv cwieZÆGbi 

RbÅ 0C-‰i AvqZGbi wbw Æ̀Ó¡ f™²vsk 
1

273  Ask cwiewZÆZ 

nq| gGb Kwi, 0C Zvcgvòvq ˆKvGbv wbw Æ̀Ó¡ fGii MÅvGmi 

AvqZb = Vo 

 IcGivÚ wee†wZ Abyhvqx wÕ©i PvGc, 

1C Zvcgvòvq H MÅvGmi AvqZb = Vo + 
Vo

273  

C Zvcgvòvq H MÅvGmi AvqZb = Vo + 
Vo  

273   

gGb Kwi, wÕ©i PvGc H MÅvGmi C Zvcgvòvq AvqZb = V 

 Avgiv cvB, V = Vo + 
Vo
273  = Vo 



 1 + 


273    

  = – 273C Zvcgvòvq MÅvGmi AvqZb, 

 V = Vo 



 1 + 

–273
273  

  = Vo (1 –1) = 0 

myZivs DóxcK Abyhvqx, – 273C Zvcgvòvq ˆhGKvGbv MÅvGmi 

AvqZb Zvwî½KfvGe kƒbÅ nq| 
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cÉk²eÅvsK 

 

 Dîi msGKZmn cÉk²   

cÉk²19  ˆKvb ‰Kw`b ÷Ó• I wmÚ evj&e nvBGMÉvwgUvGii 
Zvcgvòv 25oC I 19oC| 25oC Zvcgvòv ˆ™ÏBmvGii Drcv`K 
1.65| 15oC, 16oC ‰es 25oC Zvcgvòvq mÁ·†Ú Rjxq 
evGÓ·i Pvc h^vKÌGg 12.77  103m, 13.71  103m ‰es 
23.7  103m cvi` Õ¦Á¿ Pvc|  wkLbdj: 10 

K. nvBGMÉvwgUvi Kx? 1 
L. wmÚ I ÷Ó• evj&e nvBGMÉvwgUvGi wmÚ I ÷Ó• evj&e 

^vGgÆvwgUvGii Zvcgvòvi cv^ÆKÅ ˆewk nGj 
AvenvIqvi AeÕ©v eÅvLÅv KGiv| 2 

M. DóxcGKi AvGcwÞK Av`ËÆZv wbYÆq KGiv| 3 
N. AvGcwÞK Av`ËÆZv 70% nGZ nGj wmÚ evjGei 

Zvcgvòvi cwieZÆb nGe wKbv MvwYwZKfvGe 
weGkÏlY KGiv| 4 

19 bs cÉGk²i Dîi 

K  evqyi AvGcwÞK Av`ÆËZv wbYÆGqi RbÅ ˆh h¯¨ eÅen†Z nq 
ZvGK Av`ËZvgvcK h¯¨ ev nvBGMÉvwgUvi eGj| A 

L  wmÚ I ÷Ó• evÍ¼ ^vGgÆvwgUvGii Zvcgvòv ‰KB nGj eySGZ 
nGe evZvm bZzb KGi Rjxq evÓ· ˆkvlY KiGQ bv| ˆmGÞGò 
evZvm Rjxq evÓ· «¼viv mÁ·†Ú ‰i…c eySGZ nGe| ZGe 
evZvm hZ Ë̀‚Z nvGi Rjxq evÓ· ˆkvlY KiGe wmÚ evGÍ¼i 
Zvcgvòv ZZ nËvm cvGe| myZivs wmÚ I ÷Ó• evÍ¼ 
^vGgÆvwgUvGii Zvcgvòvi cv^ÆKÅ Lye ˆewk nGj eySGZ nGe, H 
Õ©vGbi evZvm Lye `Ë‚Z nvGi Rjxq evÓ· ˆkvlY KiGQ A^Ævr 
evZvGmi AvGcwÞK Av`ËÆZv LyeB Kg| myZivs AvenvIqv fvGjv 
AeÕ©vq iGqGQ| e†wÓ¡ nIqvi mÁ¿vebv ˆbB| A 

mycvi wUcm& : cÉGqvM I DœPZi `ÞZvi cÉGk²i DîGii 
RGbÅ Abyi…c ˆh cÉGk²i DîiwU Rvbv ^vKGZ nGe  

M  ÷Ó• ‰es Av`ËÆ evGÍ¼i Zvcgvòv 30C ‰es 28C nGj 
AvGcwÞK Av`ËÆZv wbYÆq KGiv| (30C ‰ ˆ™ÏBmvGii Drcv`K 
1.79 ‰es 26C, 28C ‰es 30C Zvcgvòvq mÁ·†Ú evÓ·Pvc 
h^vKÌGg 25.25  103 m, 28.25  103 m ‰es 31.85  103 

m cvi` Pvc| 

N  AvGcwÞK Av`ËÆZv 60% nGZ nGj wmÚ evÍ¼Gei Zvcgvòvi 
KZ cwieZÆb KiGZ nGe? MvwYwZKfvGe weGkÏlY KGiv| 

cÉk²20 wbw`ÆÓ¡ Zvcgvòvq ˆKvGbv AwÝGRb MÅvm AYyi Mo 
eMÆGeGMi eMÆgƒj gvb 11.2kms1 NbGZ½i cwieZÆb bv KGi ˆKvGbv 
MÅvmGK ‰gbfvGe Vvív Kiv nGjv ˆhb ‰i Pvc AGaÆK nq| 

 wkLbdj: 5 
K. Av`kÆ MÅvm KvGK eGj? 1 
L. ˆKvGbv Õ©vGb evZvGmi AvGcwÞK Av`ËÆZv 70% 

ejGZ Kx eyS? 2 
M. Vvív Kivi ci AwÝGRb MÅvm AYyi ˆkl Mo 

eMÆGeGMi eMÆgƒj gvb KZ? 3 
N. bvBGUÇvGRb AYyi Mo eMÆGeGMi eMÆgƒj gvb, 27C 

Zvcgvòvq AwÝGRb AYyi Mo eMÆGeGMi eMÆgƒj 

gvGbi mgvb nGZ nGj bvBGUÇvGRGbi Zvcgvòv KZ 
nIqv jvMGe? MvwYwZKfvGe weGkÏlY Ki| 4 

20 bs cÉGk²i Dîi 

K  ˆh mKj MÅvm mKj Zvcgvòv I PvGc eGqj I PvjÆGmi 
mƒò ˆgGb PGj, ZvG`iGK Av`kÆ MÅvm eGj| A 

L  ˆKvGbv Õ©vGbi AvGcwÞK Av`ËÆZv 70% ejGZ ˆevSvq, 
evqyi Zvcgvòvq ‰KwU wbw`ÆÓ¡ AvqZGbi H evqyGK mÁ·†Ú 
KiGZ ˆh cwigvY RjxqevGÓ·i cÉGqvRb, Zvi kZKiv 70 fvM 
RjxqevÓ· evqyGZ AvGQ| A 

mycvi wUcm& : cÉGqvM I DœPZi `ÞZvi cÉGk²i DîGii 
RGbÅ Abyi…c ˆh cÉGk²i DîiwU Rvbv ^vKGZ nGe  

M  wbw Æ̀Ó¡ Zvcgvòvq AwÝGRb MÅvm AYyi MoeMÆGeGMi 
eMÆgƒj gvb 11.2kms1| Pvc AGaÆK KiGj DÚ MÅvmAYyi ˆkl 
Mo eMÆGeGMi eMÆgƒj gvb KZ nGe? 

N  bvBGUÇvGRb AYyi MoeMÆGeGMi eMÆgƒj gvb 27C 
Zvcgvòvq AwÝGRb AYyi Mo eMÆGeGMi eMÆgƒj gvGbi mgvb 
nGZ nGj bvBGUÇvGRGbi Zvcgvòv KZ nGZ nGe MvwYwZKfvGe 
weGkÏlY KGiv| 

cÉk²21 eGqGji mƒò Pvc I AvqZb mÁ·wKÆZ Avevi 
PvjÆGmi mƒò Pvc I Zvcgvòvi mvG^ mÁ·wKÆZ| Avevi eGqj I 
PvjÆGmi mgw ¼̄Z mƒò ‰B `yB mƒGòi mvnvGhÅ ŠZix Kiv nGqGQ| 
cÉK‡wZGZ ‰B mgw¯¼Z mƒò ˆgGb Pjvi gGZv ˆKvGbv evqexq 
c`v^Æ ˆbB| N.T.P ˆZ evqyƒg´£jxq Pvc 1 atm I AvqZb 22.4 
litre.   wkLbdj: 2 

K. Õ¼vfvweK Zvcgvòv Kx?  1 
L. PvGci mƒòwU eÅvLÅv Ki|  2 
M. Av`kÆ MÅvGmi ˆgvjvi MÅvm aË‚eGKi gvb KZ?  3 
N. DóxcGK DGÍÏwLZ mgw¯¼Z mƒòwU mgvavb Ki|  4 

21 bs cÉGk²i Dîi 

K  ˆh Zvcgvòvq Õ¼vfvweK PvGc cvwb RGg eid nq ev eid 
MGj cvwb nq ZvGK Õ¼vfvweK Zvcgvòv eGj| 

L  PvGci mƒò AvqZb wÕ©i ^vKGj cÉwZ wWMÉx ˆmjwmqvm 
Zvcgvòv e†w«¬ ev nËvGmi RbÅ wbw`ÆÓ¡ fGii ˆKvGbv MÅvGmi Pvc 

0C Zvcgvòvi PvGci 
1

273 Ask e†w«¬ ev nËvm cvq| 

eÅvLÅv : aiv hvK, wÕ©i AvqZGb 0C Zvcgvòvq ˆKvb wbw Æ̀Ó¡ fGii 
MÅvGmi Pvc = Po ‰es C Zvcgvòvq H MÅvGmi Pvc = P;  

ZvnGj, PvGci myòvbymvGi, 

1C Zvcgvòvq Pvc = Po + 
Po

273  

2C Zvcgvòvq Pvc = Po + 
2Po

 273  

------------------------------------- 

C Zvcgvòvq  Pvc = Po + 
Po

273  = Po 



1 + 


273   

 P = Po 



1 + 


273   
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 mycvi wUcm&: cÉGqvM I DœPZi `ÞZvi cÉGk²i DîGii 
RGbÅ Abyi…c ˆh cÉGk²i DîiwU Rvbv ^vKGZ nGe  

M  Av`kÆ MÅvGmi ˆgvjvi MÅvm aË‚eK R ‰i gvb wbYÆq KGiv| 

N  eGqj I PvjÆGmi mg ¼̄q mƒGòi mgvavb KGiv| 

cÉk²22 ‰KRb cƒYÆeqÓ• eÅwÚ cÉwZevi k¼vm cÉk¼vGm 1.2litre 
evqy ˆmeb KGib|  wkLbdj: 6 I 7 

K. cig Av`ËÆZv Kx? 1 
L. MÅvGmi MwZZGî½i 2wU ˆgŒwjK Õ¼xKvhÆ ˆjL| 2 
M. DcGivÚ eÅwÚ ˆgvU KZàGjv AYy cÉwZ k¼vGm ˆmeb 

KGi? 3 
N. 27C Zvcgvòvq H AYyàGjvi Mo MwZkwÚ KZ? 4 

22 bs cÉGk²i Dîi 

K  ‰KK AvqZGbi evqyGZ DcwÕ©Z Rjxq evGÓ·i cwigvYGK 
cig Av`ËÆZv eGj| 

L  MÅvGmi MwZZGî½i 4wU ˆgŒwjK Õ¼xKvhÆ 
i. mKj MÅvm AYyi mg¯¼Gq MwVZ| ‰KwU MÅvGmi AYymgƒn 

m`†k ‰es wewf®² MÅvGmi AYy wf®² wf®²| 
ii. AYyàGjv we±`~fi ev fi KYv| ‰G`i AvqZb MÅvm-cvGòi 

AvqZGbi Zzjbvq AZÅ¯¦ bMYÅ|  
mycvi wUcm& : cÉGqvM I DœPZi `ÞZvi cÉGk²i DîGii 
RGbÅ Abyi…c ˆh cÉGk²i DîiwU Rvbv ^vKGZ nGe  

M  ‰KwU wmwj´£vGi iwÞZ MÅvGmi AvqZb 1 102m3, 
Zvcgvòv 300K ‰es Pvc 2.5 105 Nm2| Zvcgvòv wÕ©i 
ˆiGL wKQy AwÝGRb ˆei KGi ˆbIqvi ci Pvc KGg 1.3 105 
Nm2 nq| eÅen†Z AwÝGRGbi fi KZ ? 

N  27°C Zvcgvòvq cÉwZ MÉvg AYy wnwjqvGgi MwZkwÚ wbYÆq 
KGiv| [R = 8.31 JK–1 mol–1] 

cÉk²23 wkÞK KÑvGm ivRyGK wewf®² Z^Å mÁ¼wjZ ‰KwU 
ZvwjKv w`Gjb hvGZ wjLv wQj, 
bvBGUÇvGRb cigvYyi fi = 23.24  10–24gm 

c†w^exi Mo eÅvmvaÆ = 6370 km 

ˆevÎŸRgÅvb aË‚eK = 1.37  10–16erg/C 

ZLb wkÞK ZvGK cÉk² KiGjb ˆKvb DúZv ev Zvcgvòvi 
c†w^exi evqyg´£Gj AewÕ©Z bvBGUÇvGRb AYyi gƒj Mo eMÆGeM 
c†w^ex c†Ó¤ ˆ^GK AwfKGlÆi wei‚G«¬ gywÚ ˆeGMi mgvb nGe| 
ˆm 15 wgwbU cGi ejGjv 100000C|  wkLbdj: 2 I 6 

K. mveÆRbxb ev wek¼Rbxb MÅvm aË‚eK Kx? 1 
L. ˆKvGbv Õ©vGbi wkwkivâ 18C ejGZ Kx ˆevS? 2 
M. 27C Zvcgvòvq DcGivÚ DóxcGK AvGjvPÅ MÅvGmi 

gƒj Mo eMÆGeM KZ? 3 
N. ivRyi DîGii h^v^ÆZv weGkÏlY KGiv| 4 

23 bs cÉGk²i Dîi 

K  ‰K ˆgvj MÅvGmi RbÅ MÅvm aË‚eKGK mveÆRbxb MÅvm aË‚eK 
eGj| 

L   ˆKvGbv Õ©vGbi wkwkivsK 15C ‰i A^Æ 
i. 15C Zvcgvòvq H Õ©vGbi evqy Zvi gGaÅ DcwÕ©Z Rjxq 

evÓ· «¼viv mÁ·†Ú nGe| 
ii. 15C Zvcgvòvq H Õ©vGb wkwki MwVZ ev A`†kÅ nGZ ÷i‚ 

KiGe| 
mycvi wUcm& : cÉGqvM I DœPZi `ÞZvi cÉGk²i DîGii 
RGbÅ Abyi…c ˆh cÉGk²i DîiwU Rvbv ^vKGZ nGe  

M  40C Zvcgvòvq bvBGUÇvGRb cigvYyi gƒj Mo eMÆGeM 
wbYÆq KGiv| 

N  ˆKvb Zvcgvòvq AwÝGRb cigvYyi gƒj Mo eMÆGeM Zvi 
gywÚGeGMi mgvb nGe? 
 

 AbykxjGbi RbÅ AviI cÉk²² 

cÉk²24 Avwei ‰KwU ˆMvjvKvi ˆejybGK dzjvGbvi RbÅ 
wnwjqvg MÅvm «¼viv cƒYÆ 102m3 AvqZGbi ‰es 2.8  105 Pa 
PvGci ‰KwU wmwj´£vGii mvG^ hyÚ KiGjv| wmwj´£vGii Pvc 
KGg 1.1  105 Pa nGj MÅvGmi cÉevn Pvc KGg| ˆejyGbi 
mGeÆvœP eÅvm 32 cm ‰es mÁ·ƒYÆ eÅeÕ©v 25oC Zvcgvòvq 
wÕ©i ivLv nGjv|  wkLbdj: 3 

K. Õ¼vaxbZvi gvòv Kx? 1 
L. AvGcwÞK ZvGci gvòv mgxKiY wbYÆq KGiv| 2 
M. wmwj´£vi nGZ ˆejyGb MÅvGmi cwigvY wbYÆq KGiv| 3 
N. ˆejybwU wbivcG` dzjvGbv nGqwQGjv wKbv? 

MvwYwZKfvGe hvPvB KGiv| 4 

cÉk²25 Zyev ‰KwU ˆejyb dzwjGq gyL e®¬ KGi cvGò ivLv 
eidMjv cvwbGZ WzweGq w`j| wKQyÞY ci ˆ`Lj ˆejybwU 
AGbKUv PzcGm ˆMGQ| wÕ·wiU jÅvÁ· w`Gq eid Mjv cvwb 
Mig KiGZ ^vKj| Zzev ˆ`LGZ ˆcj ˆejybwU cybivq AvGÕ¦ 
dzGj DVGQ|  wkLbdj: 5 I 6 

K. Av`kÆ MÅvm Kx? 1 
L. eGqGji mƒòwU eÅvLÅv Ki| 2 
M. Zzevi cixÞvq wÕ©i PvGc ‰KwU MÅvGmi AvqZb 

Dîµ¦ KGi w«¼àY Kiv nGjv| MÅvGmi P„ov¯¦ Zvcgvòv 
ˆei Ki| MÅvGmi cÉv^wgK Zvcgvòv wQj 2C| 3 

N. Zzevi cixÞv Abyhvqx Av`kÆ MÅvGmi ˆh mƒò ˆgGb 
PGj Zv AvGjvPbv Ki| 4 

cÉk²26 ˆKvGbv ‰Kw`b PëMÉvGgi Zvcgvòv wQj 24C ‰i 
mÁ·†Ú Rjxq evÓ· 22.38mm cvi` Pvc, AvGcwÞK Av`ËÆZv 
80%| Aciw`GK XvKvi wkwkivsK  6.7C I evqyi Zvcgvòv 
17C| 6C. 7C, 17C, 20C ‰es 22C Zvcgvòvq mÁ·†Ú 
Rjxq evÓ· Pvc h^vKÌGg 6.5mm., 7mm., 11.6mm., 

17.54mm., 19.83mm cvi` Pvc|  wkLbdj: 9 
K. cigkƒbÅ Zvcgvòv KvGK eGj? 1 
L. ˆKvb Õ©vGbi AvGcwÞK Av`ËÆZv ejGZ Kx eyS? 2 
M. XvKvi AvGcwÞK Av`ËÆZv KZ? 3 
N. DóxcGKi AvGjvGK PëMÉvGgi wkwkivsK wbYÆq Kiv 

hvGe wK-bv hvPvB Ki| 4 

  


